

「102年水土保持研討會」論文稿約
1. 徵（邀）稿主題：
水土資源保育、山坡地管理、山坡地生物多樣性、農村再生、土石流防災及其它水土保持相關議題等六大類。
2. 摘要：至多3頁，內容應含下列項目。
(1) 中、英文標題。
(2) 中、英文作者姓名、服務單位與電子信箱、通訊作者請在姓名右上方以註明。
(3) 中、英文摘要、關鍵詞。
3. 全文：至多15頁
(1) 內容：
A. 中、英文標題
B. 中、英文作者姓名、服務單位與電子信箱，請在姓名右上方以插入註腳方式（如(1)(2)(3)）註明。
C. 中、英文摘要、關鍵詞。
D. 前言
E. 文獻回顧
F. 材料與方法
G. 結果與討論
H. 結論與建議
I. 謝誌
J. 參考文獻
(2) 格式：
A. 以word 2007或以上版本編輯，紙張為A4大小，直式；版面邊界設定上、下邊界為2.54cm，左右邊界為3.18cm；行距為單行間距，與前後段距離0.5列。
B. 中文字型：標楷體，使用全形標點符號；英文字型：Times New Roman，使用半形標點符號。
C. 標題：字體大小16，粗體。
D. 姓名與單位：字體大小12，粗體。
E. 內文：標楷體，大小12，標準。
4. 海報格式：A1，59.4公分（寬）x84.1公分（長），直式。
論文格式範例
以逕流歷線建置土石流預警系統之研究
第一作者(1) 第二作者(2) 第三作者(3)
摘 要
台灣屬於多種天然災害可能衝擊之地區，其中以淹水、土石流及地震災害為最常發生之事件，如地震所引起之土石鬆動，一旦發生降雨便易引發土石流，危害人民生命財產安全。目前在土石流災害預警上，乃是採用土石流觀測系統，其利用土石流發生時所發出之警報，告知下游民眾即刻撤離，但目前所使用的鋼索檢知器、地聲檢知器及紅外線攝影機(CCD)，皆屬於事發型的土石流觀測系統，可應變時間較短。本研究透過流量歷線之變異點，即早發現土石流發生之潛勢，以求增加預警之時間。為此，首先彙整前人相關研究，對現行之土石流觀測系統進行探討，再與逕流歷線預警系統比較，以研判該預警系統建置之可行性，由此可知，透過動態降雨-逕流歷線分析模式來建置預警系統，進行流量變異點分析，推估土石流發生時機，更有助於集水區土石流警報之發布及應用，且未來對土石流之預警應朝向即早預判之方式，加快相關單位對於災害應變處理時機，避免土石流致災之威脅。
(關鍵詞：逕流歷線、土石流、預警系統)

Establishment of Debris Flow Warning System by Using Runoff Hydrograph Model 

We-Li Chen(1) Cheng –Yu Lin(2) Chao-Yuan Lin(3)
Professor (1), Graduate Student (2), Ph.D.Student (3), Department of Soil and Water Conservation, National Chung-Hsing University, Taiwan

ABSTRACT
Taiwan is vulnerable to several natural disasters such as landslide, floods, debris flow, and earthquake. Rainfall and/or earthquake induced landslides could easily trigger debris flow and then threaten the safety of properties and human being. Currently, the debris flow observation systems are mostly adopted as the warning system to alarm the residents to evacuate in advance while encountering the disaster of debris flow. The devices of wire sensor, geosound sensor, and infrared cameras (CCD) are classified as the post-event type sensor, which only has the shorter response time, and can hardly be satisfied with as the precaution system. The purposes of this study is to use the change point derived from comparing theoretical and observing runoff hydrograph model for early detecting the potential occurring of debris flow so as to increasing the response time. The references of related previous studies and the currently used debris flow observation systems are collected and explored to compare with the warning system established using runoff hydrograph model. The results show that the model can be applied to establish an efficient warning system for debris flow occurring precaution.

(Keywords：Runoff hydrograph, Debris flow, Debris flow warning system)

前言
因台灣之地勢陡峭、多山少平原，加上位處歐亞與菲律賓板塊間之敏感地震帶，地質環境屬於易破碎斷裂之沉積岩及變質岩，自921集集大地震後所產生之大量鬆散土石堆積，加上河川野溪因水短流急、坡度陡峭，因此於颱風或梅雨季時便易發生土石流災害。
文獻回顧
一、土石流監測與預警概念
張斐章、李心平(1995)，以類神經網路為主軸，輔以模糊理論的概念，藉降雨量多寡及研究地區地形對土石流發生的影響，判斷是否達土石流之警戒標準，結果顯示對土石流預警判定有相當好的表現。
材料與方法
目前土石流觀測系統，主要是作為土石流發生時的監測與預報，但此類系統之處理時機，大都是在土石流發生並對下游河道進行沖刷的時間點，往往在預警通報的時間上較為急促短暫，因此若是透過降雨-逕流歷線之關係，建置一套可更早研判土石流發生時間的預警系統，將對土石流預警及防治具有良好的功效。
本研究所採用之逕流歷線概念，主要是藉由降雨與逕流之關係來建置一套模式以作為預警研判使用，其理論概述如下：
結果與討論
現今的土石流觀測系統，主要是透過接觸與非接觸的方式來量測土石流之物理現象，其預警時機為事件已發生的時間點，往往從發出警報到進行相關應變處置的時間過於短促，其中鋼索檢知器容易遭受外力之破壞產生誤判；地聲檢知器其聲紋產生的過程中具有變異性，容易造成判釋上的困難；而紅外線攝影機(CCD)在夜間判釋上仍有技術上的問題需克服。
結論與建議
1、 將逕流歷線模式所推估之洪峰流量與實測流量進行比對，將可做為判釋集水區上游發生崩塌之依據。
2、 藉由逕流歷線模式來推估不同頻率年降雨量之洪峰流量，並配合實測水位，進行流量變異點之分析，可研判土石潰決之時間，將有助於集水區土石流警報之發布。
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